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1. Auftraggeber

1.1.  MaBnahmentrager

MaRnahmentrager ist die Gemeinde Adelsdorf in 91325 Adelsdorf.

2. Ausgangslage

2.1. Anlass
Neben der in der Erstuntersuchung gepriften Auffullung des Flurstiicks 621 und 620/3 sollen die
weiteren im Bebauungsplan vorgesehenen Flurnummern 369, 626 sowie 626 / 1 - 3 aufgefillt bzw.

bebaut werden.

Folgende Grafik zeigt die geplanten Auffillungen im Bereich des Langgrabens:

Abbildung 1 Geplante Auffiillungen / Bebauungen im Bereich Holzdckerstrasse - Adelsdorf

Seite 3von 12

SPEKTER GmbH | Werner-'ﬂeisenberg—StraBe 9 E D-91074 Herzogenaurach



&5 SPEKTEeR

VISIONEN LEBEN

Gemal Schreiben vom 23.10.2017 des Wasserwirtschaftsamtes Niirnberg liegt das Flurstlick 621 (als
auch das Grundstiick 620/3 (im Schreiben nicht erwdhnt) im Uberschwemmungsgebiet des
Langgrabens bei einem 100-jahrlichen Hochwasserereignis.

GemaR Punkt 2.2. des Schreibens ist eine Geldandeauffiillung sowie Bebauung der beiden Grundstiicke
nur moglich, wenn

e die Hochwasserriickhaltung nicht oder nur unwesentlich beeintrachtigt und der Verlust von
verloren gehendem Riickhalteraum zeitgleich ausgeglichen wird,
e der Wasserstand und der Abfluss bei Hochwasser nicht nachteilig verédndert wird,

e Dbestehender Hochwasserschutz nicht beeintrachtigt wird und

e hochwasserangepasst gebaut wird.

Zu der Auffullung der Flursticke 621 und 620/3 liegt bereits der Erlduterungsbericht mit
Simulationsplédnen vom Maérz 2018 der Firma SPEKTER vor.

Infolge der o.g. gewlinschten Ergdnzung und unter Bericksichtigung der Stellungnahme von Herrn
Hans Leuchs (Fachbereich Umweltschutz — LRA Erlangen-Hdchstadt) sind die geplanten
Verdanderungen in das Simulationsmodell mit einzuarbeiten.

Aus den Erkenntnissen der erweiterten Simulation sind ggf. Schutz- und SanierungsmafRnahmen
abzuleiten, um die Anforderungen der Wasserwirtschaft (WWA) und des Landratsamtes (LRA) zu
erfillen.

Die Gemeinde Adelsdorf hat das Fachbiiro SPEKTER mit der erweiterten Simulation und Priifung der
Machbarkeit des Vorhabens unter Berlicksichtigung der Vorgaben vom WWA und LRA beauftragt.
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2.2. Geographische Lage

Die Flurstiicke befinden sich sldlich des Langgrabens, ein Vorflutgraben des Reuthgrabens. Das
Berechnungsgebiet umfasst das Einzugsgebiet des Langgrabens ab der Verrohrung an der B470 bis zur
Einleitstelle Reuthgraben.

3. Grundlagen

3.1. Ausgangsdaten
Von der Gemeinde Adelsdorf stehen folgende, fir die Analyse notwendigen, Datensdtze zur
Verfligung:

- Berechnungsdaten ,Integrales Hochwasser- und Rickhaltekonzept Einzugsgebiet
Reuthgraben”

- Digitales Geldandemodel 1x1 Meter Raster

- ALKIS mit DFK und TN

- Geléndeauffullung Flurstiick 621

- Digitale Ortskarte DOK

- Orthofotos

- Stellungnahme Wasserwirtschaftsamt vom 23.10.2017

- Stellungnahme Herrn Leuchs (LRA)

3.2. Datenbeschaffung

Um eine erhdhte Detailscharfe im Berechnungsgebiet Langgraben zu erlangen, waren Vermessungen
am Vorfluter notwendig. Diese wurden nach Absprache mit der Gemeinde Adelsdorf von der Firma
SPEKTER durchgefiihrt.

Zusatzlich wurden folgende verfiigbare Daten des LfU Bayern (BayernAtlas PLUS) verwendet und
berlicksichtigt:

Berechnungslastfall

Als Berechnungslastfall wurde ein 100-jahrliches Regenereignis mit der Dauerstufe 1-Stunde simuliert.
Neben der Flussausbreitung wurde auch das wild abflieBende Wasser mit FlieBweg zum Vorfluter hin
berlicksichtigt.

Hiermit werden sowohl den Vorgaben der Wasserwirtschaft als auch den Empfehlungen zur
Hinweispflicht aus dem aktuellen Sonderprogramm des Umweltministeriums (Integrale Konzepte zum
kommunalen Sturzflut-Risikomanagement” Rechnung getragen.
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3.3.  Berechnungsmethodik

Bevor mit Hilfe des mathematischen Modells die hydraulischen Auswirkungen der zu berechnenden
Lastfalle sowie der Sanierungsplanung zuverldssig und belastbar prognostiziert werden konnten,
mussten die zur Verfligung stehenden Ausgangsdaten in ein hydronumerisches Oberflichen-
stromungsmodell (HNM) umgesetzt werden.

Hierzu wurden zundchst alle vorhandenen geometrischen Informationen mittels des Programms
ArcGIS® der Fa. ESRI digitalisiert und gegebenenfalls regionalisiert. Darauf aufbauend wurde ein aus
Drei- und Vierecken bestehendes flexibles unstrukturiertes Gitternetz (hybrides Finite-Volumen-Netz)
erstellt, in dem die erlduterten Ausgangsdaten geometrisch so reprdsentiert sind, dass ihnen die
raumlich variierenden Ausgangsdaten unabhdngig voneinander zugewiesen kénnen.

Die Berechnungen der Oberflichenabflisse und Wassertiefen erfolgten tber gekoppelte 1D/2D-
hydrodynamische Simulationen mit den Programmen der Firma DHI (Danish Hydraulic Institute) in der
aktuellen Version:

- MIKE 11® (1D - Rohrstrémung und Strukturen)
- MIKE 21® FM (2D — Oberflachenstrémung auf Basis der Finite-Volumen-Methode)

Bei der angewandten Berechnungsmethodik finden folgende Faktoren Beriicksichtigung:

- Anwendung von flexiblen, hybriden unstrukturierten Gitternetzen (FV-Netz) mit hoher
Verfeinerung innerhalb der Bebauung sowie im Umgriff von abflussrelevanten Strukturen
(Deiche, Damme, Brlicken, Durchldsse, StralRen in Dammlage, Tiefgarageneinfahrten).
Sohlrauheiten (Chezy — Beiwerte) wassertiefenabhdngig, raumlich und zeitlich variierend.
Zeitlich und raumlich variierende, aufgebrachte Niederschldge (Bruttoniederschlag).
Definition von Niederschldgen Uber Abflussbeiwerte, Evapotranspirationsbeiwerten bzw.
Reduzierung Gber rdumlich und zeitlich variierende Bodenspeicher (Nettoniederschlag).
Zeitliche und rdumliche detaillierte Abbildung wvon Stromungen, Verlusten sowie
Leistungsfahigkeiten in Verrohrungen, Briicken oder anderen Steuerungshauwerken.

Basierend auf dem so konfigurierten rdumlichen hybriden unstrukturierten Gitter wurden in dem
gekoppelten numerischen Modell die bekannten physikalischen Gesetze

- der QOberflichenstromung (tiefengemittelte Navier - Stokes - Gleichungen mit ergdnzendem
Turbulenzmodell),

- der Rohrstromung (St. Venant - Gleichungen) und

- der Massenbilanz (Kontinuitatsgleichung) und Impulsgleichung

in hoher raumlicher Auflésung simuliert.

Die auf diese Weise erzielten Berechnungsergebnisse zeichnen sich durch folgende Merkmale aus:

physikalische Konsistenz

Mit Hilfe des numerischen Modells wurden fiir vorgegebene Belastungen (Berechnungsregen) flachen-
deckend physikalisch konsistente Oberflaichenstromungsverhéltnisse simuliert. Diese entsprechen also
an jeder Position des Modellgebietes den zugrundeliegenden physikalischen Gesetzen. Das bedeutet
zum Beispiel, dass das Oberflachenwasser nicht nur in der Natur, sondern auch im Computermodell
stets in Richtung des steilsten Geldndegefilles flieBt und dass die FlieBgeschwindigkeit mit
zunehmendem Gefille systematisch zunimmt. Das heiRt auch, dass Mulden und Becken solange befiillt
werden, bis die simulierten Wasserstinde die Boschungshthen tberschreiten. Andererseits wirken
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Damme und Deiche solange abflusshindernd, solange die simulierten Wasserstande unterhalb der ggf.
ortsabhingig variierenden Deich-/Dammkronen liegen. Ubersteigen die orts- und zeitabhingig
simulierten Wasserstinde die Oberkanten, kommt es zur Uberstrémung und zur Ausbildung
alternativer FlieRwege.

quantifizierbare Kausalverkniipfungen zwischen Ursache und Wirkung
Im numerischen Modell wurden die maRgebenden physikalischen Gesetze durch zugehdérige

- Systemparameter (z.B. Rauheiten, Beiwerte) und
- hydraulische Belastungen (z. B. Berechnungsregen)

orts- und zeitabhangig beschrieben. Ein Teil dieser Systemparameter und hydraulischen Belastungen
ist relativ genau bekannt und daher leicht vorzugeben. Dies gilt zum Beispiel fiir die Gelandehdhen und
die Initialwasserstinde der vorflutrelevanten Gewdsser. Dagegen liegen fiir andere Eingabedaten
zundchst nur Schitz- oder Erfahrungswerte vor. Dies gilt typischerweise flir die Systemparameter
Geldnderauheiten und die Abflussbeiwerte bzw. Bodenspeicher.

Die Kenntnisse Uber diese anfianglich nur grob abschatzbaren Systemparameter werden jedoch
wesentlich verbessert, weil mit Hilfe des Computermodells Ursache und Wirkung quantifizierbar
miteinander verkniipft werden. Zum Beispiel kénnen flir vorgegebene Berechnungsregen sowie fiir
vorgegebene Geldnderauheiten bzw. Reduktionsbeiwerte flachendeckend Wasserstande simuliert
werden, die den vorgegebenen Verhaltnissen entsprechen. Mit Hilfe des numerischen Modells kdnnen
somit den zundchst geschitzten Systemparametern (z.B. Reduktionsbeiwerten) Systemreaktionen
(Wasserstiande, Uberflutungen und Betroffenheiten) zugeordnet werden, die zu den vorgegebenen
Systemparametern ,passen”, also physikalisch konsistent sind.

Das verifizierte numerische Modell erlaubte die Erstellung genauer und detaillierter flachendeckender
Prognosen der infolge veranderter hydraulischer Belastungen (Berechnungsregen) bzw. veranderter
Gelindehdhen/Rauheiten (Ausgleichs-, Schutzmalnahmen) zu erwartenden Systemreaktionen der
realen Oberflichengewisser. Diese belastbaren Modellprognosen waren moglich, weil das
numerische Modell aus den oben erlduterten Grinden auch fiir verdnderte Bedingungen stets
konsistente Losungen lieferte.
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4. Sanierungskonzept und Ergebnisdarstellung

4.1. Ausgangslage
Die Uberschwemmung der ,Grundstiicke HolzickerstraRe” resultieren aus der Uberlastung
des Langgrabes stidlich der HolzdckerstralRe (siehe FlieRpfeil).

RGBS

Abbildung 2 Darstellung Simulationsberechnung IST-Zustand N100,1h mit FliefSpfeil

Zusitzlich fallt auch auf die Fliche selbst Niederschlag, der im IST-Zustand lber die
aufzufiillenden Grundstticke zum Langgraben abflieRt.

Die Konzeption der SanierungsmaBnahmen berlcksichtigt den Ausgleich des
Riickhalteraumes als auch den schadfreien Abfluss der Uberschwemmung des Langgrabens
sowie des wild abflieRenden Wassers.

Als Lastfall wurde hierbei ein 100-jdhrlicher Niederschlag — Dauerstufe 60 min berechnet.
Zusitzlich wurde der Klimazuschlag von 15% ber(icksichtigt.
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4.2. Sanierungskonzept

Im Sanierungskonzept wurden Abflussgraben als tempordre Staurdume entlang der
Grundstiicke in das Simulationsmodell eingearbeitet. Diese sorgen zum einem fiir einen
kurzzeitigen Rlckhalt der Belastungsspitzen aus dem Starkregen als auch fiir einen
kontrollierten Abfluss zum Langgarben. Die Lage der Abflussgraben ist in der Abbildung X (rote
Linie) visualisiert.

it ¢

Abbildung 3 Darstellung Konzeptionelles Sanierungskonzept Holzéickerstrasse

Von der Gemeinde Adelsdorf ist der Langgraben zu ertiichtigen / zu pflegen, so dass der
Niederschlagsabfluss dauerhaft kontrolliert abflieBen kann. Gewdsserunterhaltsmanahmen
wie regelmaBige Sichtkontrolle, Reinigung der Durchldsse und Verrohrungen sowie
Entkrautung des Grabens sind zu beachten. (Siehe Abbildung x Lila Linie)

Die Tiefe der geplanten Retentionsgriben (siehe rote Linie) betrdgt im Mittel 50 cm. Die
Detailplanung und Ausfiihrung obliegt dem planenden Ingenieurbdiro.
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4.3, Simulationsberechnung SOLL-Zustand

Die vor beschriebenen MalRnahmen wurden in das bestehende Simulationsmodell
eingearbeitet und berechnet. Die kiinftige Auffillung/Erhéhung der Baufldchen wurden
berticksichtigt.

Die Simulation ergibt, dass bei einem Starkregen die geplanten Auffiillungen nicht gefahrdet
sind und das Niederschlagswasser in den Abflussgrdaben kontrolliert und schadfrei abgeleitet
werden kann.

Abbildung 4 Holzéickerstrasse - SOLL Zustand mit Auffiillungen / Bebauungen
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4.4. Differenzbetrachtung
In der Differenzbetrachtung sind die Verdnderungen und die Wirkung der MaRnahmen
dargestellt.
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Abbildung 5 Differenzbetrachtung IST - minus - SOLL Zustand, Rot = Erhéhung des Einstauvolumens, Griin = Verringerung des
Einstauvolumens

Erlduterung zur Differenzbetrachtung:

griin: Verringerung des Einstauvolumens
rot: Erhdhung des Einstauvolumens

In den Abflussgraben und im Langgraben erhoht sich der Wasserstand temporar (rot
dargestellte Fliche). Durch das geringe Einzugsgebiet des Langgrabens betrdgt die Einstauzeit
dabei < 2h.

Weder Ober- noch Unterlieger werden durch diese tempordren Erhéhungen zusétzlich
belastet bzw. gefdhrdet.

Die Ergebnisse wurden der Wasserwirtschaft vorgestellt und fachlich abgestimmt.

Nach Einschitzung des Wasserwirtschaftsamtes Nurnberg ist die Auffullung bzw. die
Bebauung der geplanten Flichen unter Berlcksichtigung des erarbeiteten
Sanierungskonzeptes aus wasserrechtlicher Sicht méglich.

Seite 11 von 12

" SPEKTER GmbH | Werner-Heisenbera-Strage 0 | D-91074 Herzogenaurach



&5 SPEKTEeR

VISIONEN LEBEN

5. Fazit

Generell liegt die Unterhaltslast im Aufgabenbereich der Kommune. Insbesondere am
Langgraben ist eine regelmaRige Kontrolle und Pflege notwendig. Hierfiir empfehlen wir einen
festen Turnus zur Besichtigung seitens der Gemeinde Adelsdorf. V.a. Durchldsse und
Verrohrungen sind entsprechend zu ertlichtigen bzw. zu saubern.

Neben den SanierungsmaBnahmen sowie der Pflege der Entwasserungs- und Grabensysteme
durch die Gemeinde ist auf die Eigenvorsorge der Bauherren zum Schutz vor
Uberschwemmung und wild abflieBendes Wasser hinzuweisen. U.a. sind - durch die Nahe
zum Gewasser - falls geplant - tieferliegende Raumlichkeiten zuséatzlich durch z.B. druckdichte
Fenster bzw. mobile Schutzsysteme abzusichern. Grundsatzlich ist ein privater
Uberflutungsschutz deutlich Gber die Riickstauebene zu beriicksichtigen.

Durch das vor beschriebene Sanierungskonzept kénnen die Vorgaben der Wasserwirtschaft
und zusatzlichen Anmerkungen des Landratsamtes zum Hochwasserschutz erfiillt werden.

SPEKTER GmbH, Mérz 2019
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