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1. Auftraggeber
1.1. MaRnahmentrager

MaBnahmentrager des Projektes zur Erstellung des Integralen Hochwasser- und Riickhaltekonzepts
fir das Einzugsgebiet ,Reutgraben” ist die Gemeinde Adelsdorf im Landkreis Erlangen-
Hochstadt/Bayern.

1.1.  Projektbegleitung und Férderung

Das Projekt wird vom Wasserwirtschaftsamt Nirnberg begleitet. Das Projekt wird im Rahmen der
RZWas gefordert. Das Verfahrenszeichen ist G3r 572 11100 01.

3 von 26



Erstellung Integrales Hochwasser- und Rickhaltkonzept fir Seite 4 von 26
GBi / SPEKTER das Einzugsgebiet ,,Reuthgraben”
Juni 2017 Gemeinde Adelsdorf — G3r 572 11100 01

Anlage 1_Integrales Hochwasser
und Ruckhaltekonzept.docx

2. Ausgangslage

Der Reutgraben, ein Gewasser Ill. Ordnung, entspringt sldlich von Adelsdorf. Er flieBt durch die
Ortschaften Heppstadt, Wiesendorf sowie Adelsdorf und miindet in dem Gewasser Il. Ordnung der
Aisch. Das Einzugsgebiet des Reutgraben umfasst circa 10 Quadratkilometer und ist gezeichnet von
mehreren Weiherketten entlang des Flusslaufs.

In Adelsdorf flielt der Reutgraben entlang dem Neubaugebiet ,Seeside”, dem Wohngebiet
,Lausberg” sowie dem Altort in Adelsdorf. In unmittelbarer Nahe befindet sich ein Gewerbegebiet,
eine Schule sowie zahlreiche Wohnhauser.

Abbildung 1 Einzugsgebiet Reutgraben

In jingster Vergangenheit gab es Probleme durch Uberschwemmungen im Wohngebiet ,Ldusberg” —
diese werden von den Anwohnern auf einen Riickstau aus dem Reutgraben zuriickgefiihrt.

Verschirfungen der bisherigen Uberschwemmungssituation werden durch die Wohnbebauung
,Seeside” und BaullickenschlieBungen Baugebiet ,Lausberg” befiirchtet.

Um die Auswirkungen des Reutgrabens bei starken Regenereignissen auf die Bebauung zu
untersuchen, hat die Gemeinde Adelsdorf die Firma GBi (Gesellschaft beratender Ingenieure) und
deren Fachbiiro SPEKTER mit der Erstellung eines integralen Hochwasser- und Riickhaltekonzeptes
fir das Einzugsgebiet ,Reutgraben” beauftragt.
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Im Konzept erfolgt eine Analyse der aktuellen Verhdltnisse mit Ermittlung der
Uberschwemmungsgebiete / Gefahrdungsanalyse, sowie die Erarbeitung von Lésungsvarianten fiir
eine Verbesserung der Uberflutungssituation fiir HQ 100 + 15% Klimazuschlag.

Das Konzept ist Grundlage fiir weitere ingenieurtechnische Planungen sowie Forderantragsstellung
der sich daraus ergebenden BaumaRnahmen.

3. Analyse der aktuellen Verhaltnisse
3.1. Ausgangsdaten

Von der Gemeinde Adelsdorf stehen die folgenden, fir die Analyse notwendigen, Datensatze zur
Verflgung:

- Digitales Gelandemodell im 1x1 Meter Raster zur Erstellung der Gelandebathymetrie

- Flachendeckende ALKIS Daten mit Digitaler Flurkarte, tatsachlicher Nutzung

- Corine Landcover zur Bestimmung der Oberflachenrauheiten

- ISYBAU-XML Kanaldaten

- Zusatzliche Vermessungen des Reutgrabens, des Gelandes sowie der Verrohrungen und
Durchlasse

3.2. Berechnungsregen — Lastfalle

Als Berechnungsregen wurden die Niederschlagshéhen und -spenden nach KOSTRA-DWD 2000 fir
Adelsdorf (Rasterfeld: Spalte: 43 Zeile: 72) herangezogen.

Die Berechnung erfolgte fir den IST-Zustand bei 1-Stundenwerten fir folgende Jahrlichkeiten:

- 20-jahrlich (36,6 mm in 1h)
- 100-jahrlich (48,0 mm in 1h)
- Extremes Regenereignis (hier: Regenereignis Baiersdorf 2007, 129 mm in 3h)

Fir die Berechnung zur Sanierungsplanung wurde der Klimazuschlag von 15 % beriicksichtigt.

3.3.  Berechnungsmethoden — Mathematisches Modell

Bevor mit Hilfe des Mathematischen Modells die hydraulischen Auswirkungen der zu berechnenden
Lastfille sowie der Sanierungsplanung zuverldssig und belastbar prognostiziert werden konnten,
mussten die zur Verfliigung stehenden Ausgangsdaten in ein hydronumerisches Oberflachen-
stromungsmodell (HNM) umgesetzt werden.

Hierzu wurden zunachst alle vorhandenen geometrischen Informationen mittels des Programm
ArcGIS® der Fa. ESRI digitalisiert und gegebenenfalls regionalisiert. Darauf aufbauend wurde ein aus
Drei- und Vierecken bestehendes flexibles unstrukturiertes Gitternetz (hybrides Finite-Volumen-
Netz) erstellt, in dem die erlduterten Ausgangsdaten geometrisch so reprasentiert sind, dass ihnen
die raumlich variierenden Ausgangsdaten unabhangig voneinander zugewiesen kénnen.
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Die Berechnungen der Oberflichenabfliisse und Wassertiefen erfolgten Uber gekoppelte 1D/2D-
hydrodynamische Simulationen mit den Programmen der Firma DHI (Danish Hydraulic Institute) in
der aktuellen Version:

- MIKE 11 (1D - Rohrstromung und Strukturen)
- MIKE 21 FM (2D — Oberflachenstromung auf Basis der Finite-Volumen-Methode)

Die angewandte Berechnungsmethodik fanden folgende Faktoren Beriicksichtigung:

- Anwendung von flexiblen, hybriden unsturktuierten Gitternetzen (FV-Netz) mit hoher
Verfeinerung innerhalb der Bebauung sowie im Umgriff von abflussrelevanten Strukturen
(Deiche, Damme, Briicken, Durchlasse, StralRen in Dammlage, Tiefgarageneinfahrten).

- Sohlrauheiten (Chezy — Beiwerte) wassertiefenabhangig, raumlich und zeitlich variierend

- Zeitlich und raumlich variierende, aufgebrachte Niederschlage (Bruttoniederschlag)

- Definition von Niederschlagen lber Abflussbeiwerte, Evapotranspirationsbeiwerten bzw.
Reduzierung tber rdumlich und zeitlich variierende Bodenspeicher (Nettoniederschlag)

- Zeitliche und raumliche detaillierte Abbildung von Stromungen, Verlusten sowie
Leistungsfahigkeiten in Verrohrungen, Briicken oder anderen Steuerungsbauwerken

Basierend auf dem so konfigurierten raumlichen hybriden unstrukturierten Gitter wurden in dem
gekoppelten numerischen Modell die bekannten physikalischen Gesetze

- der Oberflachenstromung (tiefengemittelte Navier - Stokes - Gleichungen mit erganzendem
Turbulenzmodell),

- der Rohrstromung (St. Venant - Gleichungen) und

- der Massenbilanz (Kontinuitatsgleichung) und Impulsgleichung

in hoher rdumlicher Auflésung simuliert.
Die auf diese Weise erzielten Berechnungsergebnisse zeichnen sich durch folgende Merkmale aus:
physikalische Konsistenz

Mit Hilfe des numerischen Modells wurden fiir vorgegebene Belastungen (Berechnungsregen)
flaichendeckend physikalisch konsistente Oberflachenstromungsverhaltnisse simuliert. Diese
entsprechen also an jeder Position des Modellgebietes den zugrundeliegenden physikalischen
Gesetzen. Das bedeutet zum Beispiel, dass das Oberflachenwasser nicht nur in der Natur, sondern
auch im Computermodell stets in Richtung des steilsten Geldndegefidlles flieRt und dass die
FlieRgeschwindigkeit mit zunehmendem Gefalle systematisch zunimmt. Das heiSt auch, dass Mulden
und Becken solange befillt werden, bis die simulierten Wasserstande die Boschungshéhen
Uberschreiten. Andererseits wirken Ddmme und Deiche solange abflusshindernd, solange die
simulierten Wasserstande unterhalb der ggf. ortsabhangig variierenden Deich-/Dammkronen liegen.
Ubersteigen die orts- und zeitabhingig simulierten Wasserstinde die Oberkanten, kommt es zur
Uberstrémung und zur Ausbildung alternativer FlieRwege.

quantifizierbare Kausalverkniipfungen zwischen Ursache und Wirkung

Im numerischen Modell wurden die malRgebenden physikalischen Gesetze durch zugehorige
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- Systemparameter (z.B. Rauheiten, Beiwerte) und
- hydraulische Belastungen (z. B. Berechnungsregen)

orts- und zeitabhangig beschrieben. Ein Teil dieser Systemparameter und hydraulischen Belastungen
ist relativ genau bekannt und daher leicht vorzugeben. Dies gilt zum Beispiel fiir die Gelandehéhen
und die Initialwasserstinde der vorflutrelevanten Gewasser. Dagegen liegen fiir andere
Eingabedaten zunadchst nur Schatz- oder Erfahrungswerte vor. Dies gilt typischerweise fiir die
Systemparameter Gelanderauheiten und die Abflussbeiwerte bzw. Bodenspeicher.

Die Kenntnisse lber diese anfanglich nur grob abschatzbaren Systemparameter werden jedoch
wesentlich verbessert, weil mit Hilfe des Computermodells Ursache und Wirkung quantifizierbar
miteinander verknlipft werden. Zum Beispiel konnen fiir vorgegebene Berechnungsregen sowie fir
vorgegebene Geldnderauheiten bzw. Reduktionsbeiwerte flichendeckend Wasserstiande simuliert
werden, die den vorgegebenen Verhaltnissen entsprechen. Mit Hilfe des numerischen Modells
kénnen somit den zunidchst geschitzten Systemparametern (z.B. Reduktionsbeiwerten)
Systemreaktionen (Wasserstinde, Uberflutungen und Betroffenheiten) zugeordnet werden, die zu
den vorgegebenen Systemparametern ,passen”, also physikalisch konsistent sind.

Daraus ergibt sich der entscheidende Vorteil, dass die mit Hilfe des numerischen Modells simulierten
Systemreaktionen mit gemessenen bzw. beobachteten Systemreaktionen verglichen werden
konnten (Modellverifizierung, wie z.B. Schadensbilder Baugebiet , Ldusberg” und Anwohneraussagen
OrtsstralRe ,,Obere Bachgasse” Adelsdorf).

Das verifizierte numerische Modell erlaubte die Erstellung genauer und detaillierter
flachendeckender Prognosen der infolge veranderter hydraulischer Belastungen (Berechnungsregen)
bzw. verdnderter Gelindeh6hen/Rauheiten (Ausgleichs-, SchutzmaBnahmen) zu erwartenden
Systemreaktionen der realen Oberflaichengewasser. Diese belastbaren Modellprognosen waren
moglich, weil das numerische Modell aus den oben erlduterten Griinden auch fir veranderte
Bedingungen stets konsistente Losungen lieferte.
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3.4. Rechenergebnisse und Analyse

3.4.1. Berechnungslegende und Erlauterung

Die sich aus der Rechnung ergebenden Wasserstande werden mit folgender Legende dargestellt

[ 0.1 — 0.5 Meter (hellblau)
_ 0.5-1.0 Meter (blau)
_ GroRer 1.0 Meter (dunkelblau)

Zur besseren Lesbarkeit der Ergebnisse werden folgende Abkiirzungen fiir die unterschiedlichen
Bemessungsregen verwendet:

20-jahrliches Regenereignis = HQ20
100-jahrliches Regenereignis = HQ100
EXTREMES Regenereignis = HQx

Die Analyse bezieht sich vor allem auf die 20- und 100-jahrlichen Regenereignisse.

Bei extremen ,1000-jdhrlichen” Regenereignissen ist kein Schutz durch RiickhaltemaRnahmen
maoglich. Einzig eine rechtzeitige Alarmierung kann Gefahrdungen von Menschenleben und groRere
Schiden vermeiden.

Das Einzugsgebiet Reutgraben unterteilt sich in folgende Gebiete, bei denen Gefahrdungen auftreten
kénnen:

- Ortschaft Heppstadt / Wiesendorf

- Baugebiet Seeside

- Baugebiet Lausberg

- Altortbereich Adelsdorf

- Gewerbegebiet am Reutgraben und Langgraben
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3.4.2. Ortschaft Heppstadt

In Heppstadt befindet sich eine ausgepragte Weiherkette, die entlang des Reutgrabens verlaufen. Bei
einem 20-jihrlichen Regenereignis kommt es zu Uberschwemmungen der Oberfliche, bei der
teilweise die Bebauung betroffen ist.
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Abbildung 2 Heppstddt HQ20

Bei einem 100-jdhrlichen und auch extremen

Regenereignis verandert sich die Situation nur | & ‘t )
geringfligig. \ o

Ein Uberflutungsschutz der betroffenen Gebdude .7' ; Ao A
ist nur durch individuelle private S 'x
SchutzmaRnahmen wirkungsvoll zu realisieren. Es Heppstadt. ..-:l" K -
wird vorgeschlagen, die Zutrittswege gegen .= ¥ "‘ .
Wasser durch private bauliche MalRnahmen, wie g '4‘¢ 5 3 ey,
zum Beispiel Hoherlegung von Lichtschachten, "“ - . ‘ A
Ruckstauverschlissen, etc. vorzunehmen. -

Besonderes Augenmerk gilt der Absicherung von B

gegebenenfalls installierten Heizoltanks bzw.

Anlagen.

Abbildung 4 Heppstddt HQx
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3.4.3. Ortschaft Wiesendorf

Die Ortschaft Wiesendorf liegt nordlich von Heppstadt bzw. der Weiherketten. Letztere bieten einen
natirlichen Schutz, da grofle Wassermengen von den Weihern zuriickgehalten werden, und so
gréRere Uberschwemmungen in Wiesendorf vermieden werden.

Bei einem 20-jahrlichen Regenereignis sind nur vereinzelte Grundstiicke betroffen.

Abbildung 5 Wiesendorf HQ20

Auch hier verandert sich die Lage bei einem
100-jahrlichen Regenereignis nur geringfiigig.
Auf die MaBnahmen
Uberschwemmung durch Eigenvorsorge wird
analog zu Heppstadt hingewiesen.

zum Schutz gegen

Abbildung 7 Wiesendorf HQx
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3.4.4. Adelsdorf Baugebiet ,Seeside”

Der Reutgraben verlauft direkt neben dem Baugebiet Seeside und umlauft den Reutweiher (bzw.
Reutsee). Die Berechnung zeigt, dass das neugeplante Baugebiete Seeside bei 20- und 100-jdhrigen
Regenereignissen vor Uberschwemmungen geschiitzt ist.

&< |Adelsdorf”.
;' 2 24

Abbildung 8 Baugebiet "Seeside" HQ20 Abbildung 9 Baugebiet "Seeside" HQ100

Deutlich zeigt sich, dass ab dem 20-jahrlichen Regenereignis der Reutgraben tber die Ufer tritt und
den Reutweiher mit Wasser fillt. Dieser fungiert als natlrliche Retention und flhrt zu einer
verzogerten Abflusswelle.

In der Berechnung wird deutlich, dass die
Weiherketten bei Heppstadt und vor allem der
Reutweiher mit einem nutzbaren Aufstauvolumen
(Wasserspiegel bis Vollfillung) von bis zu ca.
50.000 Kubikmeter zu einem wirkungsvollen,
verzogerten Abfluss flihren — das Wasser wird
gepuffert und zuriickgehalten,

bis die Weiher vollstiandig gefiillt sind. Als
Resultat kommt es zu einer Abflachung der
Abflussspitzen und zu niedrigen Wasserstdanden
an bzw. innerhalb der
Uberschwemmungsbereiche in Adelsdorf.

Abbildung 10 Baugebiet "Seeside" HQx
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3.4.5. Altortbereich Adelsdorf

Ostlich des Reutgrabens liegt der Altortbereich der Gemeinde Adelsdorf. Die Berechnungen zeigen,

AR DS 2SI 3\ 3 27 P
3% AR 7 N N g 5 Yot
N2 RS ORI T e URE A

% e O % ey " LA AT
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S & S ft® »/"\‘\“

Abbildung 11 Altortbereich / Bahnlinie HQ20
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weiher

Abbildung 14 Altortbereich / Bahnlinie HQ100

dass es bei einem 20-jahrigen Regenereignis zu einem Riickstau vor der alten Bahnlinie kommt.

Der Riickstau wird durch die bestehende Abflusssituation der Bewirtschaftung des Reutsee’s und

durch die bestehenden Durchldsse verursacht.

Die punktuell durchgefihrten hydraulischen

Nachweise (virtuelle Pegelmessung) zeigen, dass der Zulaufmenge am Punkt B (Zustrom vom Reutsee
- rot) eine geringe Ablaufmenge am Punkt A (Durchlass am Bahndamm - blau) entgegensteht. (siehe

Abbildung 14)

% A e A e LI TR
8T At = Wi
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hge - - ! ~ ‘

= ~ 'S ,
- E!s / - /‘\\ ,
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y/ s Reutsee | A »’

( *

/ - Durchflussmessung B“Q \
4
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Abbildung 13 Pegelmessung

16

Abflisse HQ100 — Zustrom vom Reutsee
14 — Durchlass am Bahndamm
12

10

AbflussQ [m¥s)
®

T ——
10:00 11:00 12:00

0

0:00 1:00 2:00 3:00 4:00 5:00 6:00 7:00

Simulationszeitin Stunden

8:00 9:00

Abbildung 12 Pegelmessung Auswertung

Der Riickstau bei HQ 20 kann schadlos gepuffert werden.
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Ab einem 100-jahrigen Regenereignis kann der Rickstau betreffend ,Seeside” schadlos gepuffert
werden, jedoch steigt der Wasserspiegel soweit an, dass die Bahnlinie Uberspilt und den
Altortbereich iberschwemmt wird.

Eine Erhohung der Ablaufmenge am Punkt A (Durchlass Bahndamm) ist nicht moglich, da der
Reutgraben entlang dem Altortbereich bereits bei HQ20 (lber die Ufer tritt und ein unkontrollierter
Oberflachenabfluss durch die Altstadt verscharft wiirde. Als besonders gefdahrdet zeigt sich hier die
Grundschule der Gemeinde Adelsdorf, welche bei einem 100-jdhrigen Regenereignis iberschwemmt

wird.
o O

Bei einem Regenereignis wie in Baiersdorf 3 f?ﬁ““"?{;’f’ / N
2007 verscharft sich die ¥ ,‘-"‘* ‘0/(\:-(‘
Uberschwemmungssituation im Altortbereich ‘f":{x‘ ‘,‘"/ ‘(3 ‘,:i
signifikant. So wiirde sich in der ,Oberen WA ,'-i‘(:'“_ .:(. {'.;.‘f:’
Bachgasse” eine Wasserspiegellage nach 7 S PO F RO =,-:!'-".‘. ’ ¢~
Berechnung von Uber 1 Meter einstellen. € S SARGNI: dd 0 \\' J‘:‘.

4 "',-a 'Adelsdorf;
- by

Dieses Berechnungsergebnis deckt sich mit
. 50"

den Aussagen eines dortig wohnhaften % of ;
. o Tp 0%z s

Gemeinderatsmitgliedes. =l ly T
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Abbildung 15 Altortbereich / Bahnlinie HQx
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3.4.6. Baugebiet Lausberg

Im Lausberg entwassert das Oberflaichenwasser nicht Gber eine Kanalisation, sondern durch ein
offenes Rigolen- und Muldensystem. Dieses wird teils durch die Gemeinde Adelsdorf, teils durch die
privaten Anlieger gewartet und betrieben.

In der Vergangenheit kam es im Liusberg oftmals zu Uberschwemmungen von &ffentlichen Platzen
und privaten Gebduden. Vermutet wurde, dass diese auf einen Riickstau aus dem Reutgraben
zurlickzufihren ist.

Lacil

Abbildung 16 Léusberg HQ20 Abbildung 17 Lédusberg HQ100

Die Simulation zeigt die von der Gemeinde Adelsdorf und den Biirgern geduRerten Probleme, jedoch
handelt es sich dabei um Niederschlagswasser, welches sich an neuralgischen Punkten sammelt und
zu lokalen Uberschwemmungen fiihrt. Der Reutgraben hat bei HQ 20 und HQ 100, mit Ausnahme von
Riickstau in die Zulaufgrdben, geringen bis keinen Einfluss auf die Uberschwemmungen im Baugebiet
Lausberg.

Die Situation am Ldusberg wird durch die
Gemeinde Adelsdorf auBerhalb des
Forderprojektes behandelt.

Abbildung 18 Ldusberg HQx
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3.4.7. Gewerbegebiet Adelsdorf

Der Reutgraben umlauft einen Teil des Gewerbegebiets der Gemeinde Adelsdorf. Die Berechnung
zeigt, dass es bei einem 20-jihrigen Regenereignis zu Uberschwemmungen aus dem Reutgraben auf
ein Firmengelande kommt.

Das Firmengeldnde wurde aufgrund der Laderampen eingetieft. Die Regenriickhaltebecken kénnen
das Wasser bei einem 20-jahrigen Regenereignis nicht zurlickhalten — es kommt zur
Uberschwemmungen des Firmengeldndes durch den Reutgraben. Die Wasserstande betragen hier
mehr als 50 cm, bei einem extremen Regenereignis gar mehr als 1,00 Meter.

Abbildung 19 Gewerbegebiet HQ100

18 £

Abbildung 21 Gewerbegebiet HQx
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3.4.8. Gewerbegebiet Langgraben

Der Langgraben ist ein Nebenarm des Reutgraben und flieBt nérdlich des Baugebietes Lausberg
durch das Gewerbegebiet. Bei einem 20- oder 100-jahrlichen Regenereignis kommt es zu keiner
Uberschwemmung der Gewerbebetriebe seitens des Langgrabens.

Abbildung 22 Langgraben HQ20 Abbildung 23 Langgraben HQ100

Das Wasser an den Gebauden entsteht durch das Regenwasser auf die Flache, welches sich in
Mulden und Senken sowie an Hindernissen wie der Bebauung aufstaut. Eine Gefadhrdung von
Uberschwemmungen der Bebauung ist bei HQ20 und HQ100 auszuschlieRen.

Eine zentrale SchutzmalRnahme ist nicht moglich. Den Betrieben wird empfohlen, durch geeignete
Eigenvorsorge und MaBnahmen Wassereintrittswege zu verschliefen um Gefahrdungen und
Schadenspotenziale zu minimieren.

Abbildung 24 Langgraben HQx
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3.5. Ist-Analyse / Fazit

Die Ortschaften Heppstadt und Wiesendorf sind vergleichsweise gering betroffen. Durch private
Eigenvorsorge kann ein wirkungsvoller und wirtschaftlicher Schutz gegen Uberschwemmungen
erzielt werden. Die Besitzer der betroffenen Gebdude und Betriene sind entsprechend zu
informieren.

Im Gewerbegebiet am Langgraben sind ansissige Firmen nicht von Uberschwemmungen des
Gewasser lll. Ordnung betroffen, jedoch von wild abflieRenden Oberflaichenwasser bzw. an
Ansammlungen von Regenwasser in Tieflagen oder an baulichen Hindernissen. Die Betriebe sind liber
die Gefahrdung zu informieren. Es empfiehlt sich analog zu den Ortschaften Heppstadt und
Wiesendorf ein Schutz durch entsprechende Eigenvorsorge.

Das neu entstehende Baugebiet ,Seeside” ist vor Uberschwemmungen aus dem Reutgraben nicht
betroffen. Ufernahe Bebauungen sind mit einer entsprechenden Héhenlage auszufihren.

Das Baugebiet ,Liusberg” ist kaum von Uberschwemmungen aus dem Reutgraben betroffen. Eine
Losung der Situation wird auBerhalb des Forderprojektes durch die Gemeinde Adelsdorf mit den
Anwohnern erarbeitet.

Besonders gefdhrdet ist der Altortbereich Adelsdorf, die Grundschule Adelsdorf sowie ein Teil des
Gewerbegebietes. Hier entstehen teils schon bei einem 20-jahrigen Regenereignis erhebliche
Gefdhrdungen fir Menschen und Werte. Hier sind die vor beschriebenen Rickhalte- und
SchutzmaBnahmen zu verfolgen. Von der Gemeinde ist zwingend die Nutzung des Aufstauvolumens
im Reutweiher (bzw. Reutsee) als wichtiger Baustein des Hochwasserschutzes zu gewahrleisten bzw.
Vereinbarungen zur Nutzung und Betrieb mit dem Eigentiimer zu treffen.

Starkregenereignisse fiihren nicht nur zu Uberschwemmungen aus Vorflutern, sondern auch durch
FlieBwege zum Vorfluter und durch Fiillen von Mulden und Senken. Eine private Vorsorge zum
Schutz vor Starkregen durch Sicherung kritischer Wasserzutrittswege ist generell vornehmen.
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4. Untersuchung Ruckhalte- und Schutzkonzepte

Die Untersuchung der Riickhalte- und Schutzkonzepte wurde gemaR wasserwirtschaftlicher Vorgabe
flir ein 100-jdhrigen Regenereignis + 15 % Klimazuschlag durchgefihrt.

Die IST-Analyse zeigt die Gefdhrdung des Altortbereichs sowie Teile des Gewerbegebietes, welche die
Notwendigkeit von Riickhalte- und Schutzmalnahmen verdeutlichen. Aus dem IST-Zustand zeigt sich
bereits bei einem HQ20 ein Riickstau an der Bahnlinie und ein Uberstau der Bahnlinie mit
Uberschwemmungen im Altortbereich bei HQ100. Uberschwemmungen zeigen sich im Bereich des
Gewerbebetriebs, der Grundschule und im folgenden Abflussbereich durch die Wohnbebauung zur
Aisch.

Dieser Gefahrdung soll mit einem integralen Hochwasserriickhalte- und Schutzkonzept bestehend
aus natirlicher Rickhaltung und technischer Oberflachenwasserableitung begegnet werden.

Die bereits vorhandene natiirliche Retention slidlich der Bahnlinie soll genutzt und auch fiir groRere
Regenereignisse aktiviert werden. Durch Erh6hung der alten Bahnlinie (1) soll einerseits der Schutz
des Altortes erreicht und gleichzeitig Aufstauvolumen zur Pufferung und kontrollierten Ableitung
geschaffen werden. Die weiterfihrende Ablaufsituation ndérdlich der Bahnlinie entlang des
Reutgrabens soll durch technische Losungen verbessert werden. Ein links- und rechtseitiger
Hochwasserwall (2) entlang des Reutgrabens soll errichtet werden.
Im Rickhaltekonzept wurde davon ausgegangen, dass der Einstaubereich des Reutweihers/-sees
jetzt und in Zukunft genutzt werden kann. Mit dem Eigentiimer des Reutweihers/-sees sind
entsprechende Vereinbarungen zu treffen.

Erhéhung alte Bahnlinie (1) auf
einer Lange von ca. 850 Meter
um circa 1 Meter

e Links- und rechtseitiger
n N < Hochwasserwall (2) auf einer
\ Lange von ca. 1000 Meter mit
einer Hohe von circa 1 Meter.

Eis-
' = .+ weiher

Reutsee

Abbildung 25 Sanierung Bahnlinie / Hochwasserwall

18 von 26



Erstellung Integrales Hochwasser- und Rickhaltkonzept fiir Seite 19 von 26
GBi / SPEKTER das Einzugsgebiet ,,Reuthgraben”
Juni 2017 Gemeinde Adelsdorf — G3r 572 11100 01

Anlage 1_Integrales Hochwasser
und Ruckhaltekonzept.docx

Um das Gewerbegebiet zu schiitzen wurden folgende Losungsvarianten untersucht:

4.1. Variante 1 - Furt

Durch eine Absenkung der nérdlich vom Firmengeldnde verlaufenden , Hochstadter StraRe” kann der
Oberflachenabfluss lber einen zu schaffenden Notwasserweg (Furt) Uber die Strale zum
Grundgraben definiert abgeleitet werden. (Abbildung)

Abbildung 26 Sanierung Variante 1 - Furt

Fir den Notwasserweg muss die Strafle um circa 1,50 Meter auf einer Lange von 100 Meter
eingetieft werden.

Der Notwasserweg sorgt fiir eine Entlastung des Firmengeldndes als auch des Gefahrdungsbereiches
der Schule und der ,0Oberen Bachgasse” im weiteren Verlauf durch den Altort.

Die links- und rechtsseitige Wasserfiihrung am Reutgraben kann mit einer geringen Hohe ausgefiihrt
werden.

Nachteil der Variante ist die Nutzung eines Notwasserwegs auf privaten Gelande, als auch die
Erkenntnis, dass der tiefliegende Bereich der Zulieferrampe durch den Notwasserweg betroffen
bleibt. Weiter ist die Variante mit einem hohen Kostenaufwand sowie hohen Umbauarbeiten an der
Kreisstralle verbunden.
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4.2. Variante 2 — Dammbalkenverschluss

Durch einen Dammbalkenverschluss / Schott zwischen den beiden Firmengebauden und einer
Erhéhung zwischen der 6stlichen Halle und der ,Hoéchstadter StraRe” kann eine Uberschwemmung
vergleichsweise einfach verhindert werden. (Abbildung)

Abbildung 27 Sanierung Variante 2 - Dammbalkenverschluss

Der Dammbalkenverschluss / das Schott muss hierbei eine Breite von 18.5 Meter, sowie eine Hohe
von 1 Meter aufweisen.

Die Erhohung zwischen der 6Ostlichen Halle und der Hochstadter Strafe muss circa 0,50 Meter
betragen.

Der Vorteil der Losungsvariante liegt in der technisch einfachen Umsetzbarkeit und den geringeren
Kostenaufwand gegenliber der Notwasserweglosung / Furt.

Diese Variante erfordert einvernehmliche Gesprache mit dem Eigentiimer. Zu klaren ist ferner die
Zuwendungsfahigkeit dieser Variante in der weiteren ingenieurtechnischen Planung und
Durchfiihrung.
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4.3. Kostenschatzung

Fiir die beiden Varianten ergeben sich folgende Betrage aus der Kostenschatzung:

Kostenannahme

Variante 1

Aufsschiittung, Hochwasserwall, Notwasserweg "Héchstadter Stralle”

Paosition 1 Aufschiittung Bereich "Hochstrale™ 300 m 150 Euro/m 45.000,00 €
Pasition 2 Hochwasserschutzwall bzw. 1000 m 300 Euro/m 300.000,00 €
Hochwasserschutzwand
Position 3 Ertiichtigung Reutweiher psch. 50.000 Euro 50.000,00€
mit Notiiberlauf
Position 4 Ablaufbauwerk und Steuerbauwerk psch. 150.000 Euro 150.000,00 €
Hochstrale / Alter Bahndamm / Reutgraben
Paosition 5 Notwasserweg "Hochstadter StraRe" / Furt psch. 250.000 Euro/m 250.000,00 €
100m Lénge / 1,5 Meter Eintiefung
Betrag Netto 795.000,00 €
MwSt. 19% 151.050,00€
Betrag Brutto 946.050,00 €
Variante 2 Aufsschiittung, Hochwasserwall, Dammbalkenverschluss
Paosition 1 Aufschittung Bereich "Hochstrae” 300 m 150 Euro/m 45.000,00 €
Paosition 2 Hochwasserschutzwall bzw. 1000 m 300 Euro/m 300.000,00 €
Hochwasserschutzwand
Position 3 Ertiichtigung Reutweiher psch. 50.000 Euro 50.000,00 €
mit Notiiberlauf
Position 4 Ablaufbauwerk und Steuerbauwerk psch. 150.000 Euro 150.000,00 €
Hochstrale / Alter Bahndamm / Reutgraben
Paosition 5 Dammbalkenverschluss psch. 30.000 Euro 30.000,00 €
zusitzlich Pneumatik / Automatisierung psch. 100.000 Euro 100.000,00 €
Betrag Netto 675.000,00 €

Abbildung 28 Kostenschdétzung Varianten

MwsSt. 19%

128.250,00 €

Betrag Brutto

803.250,00 €
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4.4. Variantenbewertung

Die Variante 1 bietet den Vorteil, dass eine Entlastung flir das Gesamte Einzugsgebiet in Adelsdorf
fiir HQ100+15% moglich ist. Sogar dariiberhinausgehende Regenereignisse mit Uberschwemmungen
kénnen mit dieser Lésungsvariante im hohen Male schadfrei abgeleitet werden. Gegen die Variante
sprechen die vor beschriebenen technischen und privatrechtlichen Griinde sowie der hohe
Kostenaufwand fir die Absenkung der ,,Hochstadter StralRe”.

Durch den Dammbalkenverschluss in Variante 2 mit zum Beispiel einer mobilen SchutzmaBnahme
fir den Gewerbebetrieb kann praktikabel der Anforderungen des Hochwasserschutzes erfillt
werden. Die Umsetzung erfordert keine aufwandigen Bauarbeiten an der bestehenden Infrastruktur.

Die generellen SchutzmaBnahmen (Erh6hung Bahndamm / links- und rechtseitiger Hochwasserwall)
erfillen die Anforderungen an den technischen Hochwasserschutz als auch des 6kologischen
Hochwasserschutzes durch Nutzung natiirlicher Retentionsraume.

Die generellen SchutzmaRnahmen und die Variante 2 werden als Wahlvariante zur weiteren
Planung und Ausfiihrung empfohlen.
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4.5.  Abflussnachweis Wahlvariante 2
4.5.1. 100-jahrliches Regenereignis + 15% Klimazuschlag

Das Abflussverhalten zeigt nach Durchfiihrung der Wahlvariante einen effektiven Schutz vor
Uberflutungen fiir das 100-jihrige Regenereignis bei 15% Klimazuschlag.

‘ links- und rechtsseitiger
Hochwasserschutzwall
" mit maximalen Hohen von ca. 1m

Ertuchtigung des
o0 bestehenden Bahndamms
Hohe: 267.7 mNN

¥ e 4
$ &
&

| A 2 :"—
‘ ! . hemaliger Bahndamm

- Ertuchtigung des

| bestehenden Bahndamms
- - . ‘ Hohe: 267 7 mNN o~

Abbildung 29 Wahlvariante 2 SOLL-Zustand HQ100 + 15%

Vor der ehemaligen Bahnlinie kommt es zum geplanten natirlichen Riickhalt. Der Hochwasserwall
schiitzt den Altort vor Uberschwemmungen.

Das Firmengelande wird infolge des Dammbalkenverschlusses nicht mehr iberschwemmt. Das
restliche Wasser ist lediglich das Oberflichenwasser, welches auf dem Gebiet abregnet.

Das Wasser wird im Reutgraben definiert geflihrt und schadfrei in die Aisch abflieRen.
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4.5.2. Differenzenberechnung

Die Differenzberechnung zwischen dem Ist-Zustand und dem Soll-Zustand der Wahlvariante zeigt die

deutliche Verbesserung durch die MalRnahmen.

Griin steht hierbei fiir niedrigere Wasserstande, blau fiir hbhere Wasserstande.

Ertuchtigung des
bestehenden Bahndamms|
Hohe: 267.7 mNN

Hochwasserschutzwall
_/,mit maximalen Hohen von ca. 1m|

- .
N
\o ‘e

- R’“'ﬂnba’,

o

ohngebiet emaliger Bahndamm

. Am Lausberg
: g ™ g
8 g - |- Ertichtigung des
‘ ‘ (S 'bestehenden Bahndamms
¢ a - = = o Hohe: 267.7mNN | an

Abbildung 30 Wahlvariante 2 Differenzenberechnung
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5. Schlussbemerkung

Die Ziele eines Uberschwemmungs- und Objektschutzes kénnen mit der Erhéhung des alten
Bahndamms, dem rechts- und linksseitigen Hochwasserwall und der Variante 2 erreicht werden.

Durch Nutzung der natiirlichen Retentionsraume vor allem im Reutweiher und dem Aufstaubereich
siidlich der alten Bahnlinie werden die wasserwirtschaftlichen und 6kologischen Ziele bei einem
optimalen Uberflutungsschutz wirtschaftlich erreicht.

Mit den technischen Losungen im 6ffentlichen Raum(Hochwasserfiihrung) sowie auf dem privaten
Firmengeldande (Dammbalken) wird das Hochwasserschutzkonzept komplettiert.

Die von Uberschwemmung gefihrdeten vor beschriebenen Einzelanwesen, fiir die eine private
Vorsorge empfohlen wird, sind tGber die Sachlage und mogliche SchutzmafRnahmen zu informieren.

Die Konzeption ist nach Abstimmung mit dem Gemeinderat Adelsdorf und dem
Wasserwirtschaftsamt Nlrnberg in einer weiteren ingenieurtechnischen Planung fortzufiihren. In der
Planung sind die Abstimmungen mit den Privateigentimern (Gewerbebetrieb, Eigentimer
Aufstaubereiche, am Reutgraben angrenzende Anwohner) vorzunehmen.

In den noch zu beauftragenden Planungen sind die Genehmigungsplanung, die wasserrechtliche
Erlaubnis, sowie die Beantragung von weiteren Férdermitteln zu bericksichtigen.

Aufgestellt,

Herzogenaurach / Adelsdorf Juni 2017

GBi mbH & Co.KG
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